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 الكرٌمة الآٌة

 

 :قوله تعالى

 

هِ  بسِْمِ  نِ  اللّـَ ٰـ  الرَّحِيمِ  الرَّحْمَ

 

ُ ل َٔ اللَّه ٍَ أُٔرُٕا انْؼِهْىَ دَسَخبدٍ  َٔ انهزٌِ ُْكُىْ  ٍَ آيَُُٕا يِ ُ انهزٌِ بل رؼبنى: ٌشَْفغَِ اللَّه

ٌَ خَجٍِشٌ  هُٕ ًَ  «. 2»ثًِب رؼَْ

  

 .11( عٕسح انًدبدنخ: اٌَخ 2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



II 
 

 الاهداء

 

 يٍ إنى  يمبثم ثلا ٔأػطبًَ حذٔد ثلا دػًًُ يٍ الأنمبة ثأخًم أعًً صٌٍ انزي نىإ

 الأخلاق يكبسو سٔحً فً غشط يٍ إنى ٔانًؼشفخ انؼهى ٔعلاحٓب كفبذ انذٍَب أٌ ػهًًُ

 ٔاػزضاصي فخشي إنى اللَّ ثؼذ ٔيلاري ٔلٕرً ٔعُذي يغٍشرً فً الأل داػًً

 (.ٔانذي) 

 ثذػبئٓب انشذائذ نً ٔعٓهذ ٌذْب لجم لهجٓب ٔاحزضًُُ ألذايٓب رحذ اندُخ اللَّ خؼم يٍ إنى

 ٔيصجبذ َٔدبحً لٕرً عش انًظهًخ انهٍبنً فً فً كبَذ انزً ٔانشًؼخ انحٌُٕ انمهت إنى

 حٍبرً ْٔح إنى دسثً

 (ٔانذرً) 

 ٔالأصيبد انشذائذ ٔأصحبة انغٍٍُ سفمبءى ان انطشٌك ْزا فً ٔعُذا   ػَٕب كبٌ يٍ نكم

 ثًشارّ أٔل ارًًذ انٍٕو أَب ْب , رًٍُزّ نطبنًب انزي َدبحً ٔثًشح َدبصالإ ْزا أْذٌكى

هً  لانً  حدخ ٌٔدؼهّ أخٓم يب ٌؼهًًُ ٔاٌ ػهًًُ ثًب ٌُفؼًُ أٌ رؼبل اللَّ يٍ ساخٍخ  ػه

 

 

 

 

 

            

 

 

 

                                                            الباحثتان                                       
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 عرفان شكر و

 

ٍْ ) رؼبنى لبل يَ ب ٌشَْكُشْ  َٔ ًَ ِّ  ٌَشْكُشُ  فإََِه  { 12:  نمًبٌ} ( نُِفَْغِ

 حًذا   رؼبنى اللَّ أحًذ" ٔخم ػض اللَّ ٌشكش نى ، انُبط ٌشكش نى يٍ:  انكشٌى سعٕنّ ٔلبل

 انزً انذساعخ ْزِ إرًبو يٍ ثّ أكشيًُ يب ػهى ٔالأسض انغًٕاد يهئ يجبسكب   طٍجب   كثٍشا  

 سضبِ رُبل أٌ أسخٕ

 

 :يٍ كم إنى الايزُبٌ ٔػظٍى انشكش ثدضٌم أرٕخّ ثى

 انكشٌى نزفضهّ ػًشِ، فً ٔأطبل اللَّ حفظّ  ( يغهى فشاج ساعى. د. و. أ )انفبضم انذكزٕس

 .انذساعخ ْزِ إرًبو حزى ٔرٕخًٍٓ ثُصحً ٔركشيّ ، انذساعخ ْزِ ػهى ثبلإششاف

  ( انمٓبس ػجذ ٌَٕظ اطٍبف)  ذكزٕسحانٔ  ػجبط( انكشٌى ػجذ خلال)  ذكزٕسانى انٔ

 حشف كمػهى  ىٓن شكشاِ )حُبٌ نطٍف( ٔانى الاعزبر يؼدم ػهً ( يٕنٕد)  ذكزٕسانٔ

ٔشكش خبص انى انذاػى انُفغً ٔانؼهًً )انذكزٕسِ يً ,  نُب لذيِٕ ىٍل خٍّٓرٕ ٔ ٔيؼهٕيخ

 شكشا حمّ انثُبء كهًبد ًرٕف لا نًٍ اٌضب   خبص شكش ٔحفظٓب اللَّ,  فًًٓ ػجذ انشحًٍ (

 (يحًذ خبعش ثلال. د.و.أ )  انًجزٔنخ ٕدِخٓ ٔ انًغزًش نؼطبئّ ٌلاخض

 ( فشحبٌ يحًذ يشٔاٌ. د.و.أ)  لغًُب سئٍظانى ٔ

ٔاػزشافب  ثبندًٍم ارمذو ثبنشكش اندضٌم انى ػبئهزً انكشًٌّ ٔانى صيلائً فً انجحث فً 

 ٍ اػبًَُ فً ارًبو ْزا انجحث.لغى انكًٍٍبء انزطجٍمٍخ ٔانى كم ي

 

 

 

  ْجّ , عدى                                                                                       
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 الخلاصة

 وكما ٌلً :  الاولٌة فً المرحلة مركبات الجالكوناتٌتضمن البحث تحضٌر 

 4 المركب الكٌتونً الاروماتًمن خلال تفاعل  الجالكون تحضٌر مركب-

Bromoacetophenone 4 مع البنزالدٌهاٌد-Bromobenzeylaldehyde  بوجود ,

مساعد , و باستخدام الاٌثانول المطلق كمذٌب فً كعامل  NaOHهٌدروكسٌد الصودٌوم 

 التحضٌر 

  4 المركب الكٌتونً الاروماتًمن خلال تفاعل  الجالكونتحضٌر مركب-

Bromoacetophenone 4     مع البنزالدٌهاٌد-(dimethylamino)benzaldehyde  ,

لق كمذٌب فً كعامل مساعد , و باستخدام الاٌثانول المط NaOHبوجود هٌدروكسٌد الصودٌوم 

 التحضٌر 

  4 المركب الكٌتونً الاروماتًمن خلال تفاعل  الجالكونتحضٌر مركب-

Bromoacetophenone 4 مع البنزالدٌهاٌد-Hydroxybenzeylaldehyde  بوجود ,

كعامل مساعد , و باستخدام الاٌثانول المطلق كمذٌب فً  NaOHهٌدروكسٌد الصودٌوم 

 التحضٌر 

واستخدام كروماتوغرافٌا الطبقة  مركبات الناتجةالعملٌة اعادة البلورة فً تنقٌة  كما ٌتضمن استخدام

 . TLCالرقٌقة 

الناتجة باستخدام بعض الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة ,  مركبات الجالكوناتكما ٌتضمن تشخٌص 

الاشعة تحت و  UV – Visالمرئٌة  –والدراسات الطٌفٌة باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة 

 . FT – IRالحمراء 

 الجالكونات, من مركبات  فً المرحلة الثانٌة ٌتضمن البحث تحضٌر مركبات حلقٌة غٌر متجانسة

  . مركب ثنائً الامٌنمع  ٌة المحضرة فً المرحلة الاول

 باٌرزول ( وكما ٌلً : -0,1تحضٌر حلقات خماسٌة ) مشتقات 

  الناتج فً التفاعل الاول مع  الجالكون اعل مركبمن تفخماسٌة  غٌر متجانسةتحضٌر حلقة

 الهٌدرازٌن المائً ( , باستخدام الاٌثانول كمذٌب فً التحضٌر .)

  مع  الثانًالناتج فً التفاعل  الجالكون من تفاعل مركبخماسٌة  غٌر متجانسةتحضٌر حلقة

      الهٌدرازٌن المائً ( , باستخدام الاٌثانول كمذٌب فً التحضٌر .   )

  دٌازٌبٌن ( وكما ٌلً : -2,1تحضٌر حلقات سباعٌة ) مشتقات 

  مركب مع الثالثالناتج فً التفاعل  الجالكون من تفاعل مركب غٌر متجانسةتحضٌر حلقة 

, باستخدام  ( Dichloro-O-phenylenediamine -4,5)ثنائً الامٌن                   

 الاٌثانول كمذٌب فً التحضٌر
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  ثنائً  مركب مع ولالاالناتج فً التفاعل  الجالكون من تفاعل مركب تجانسةغٌر متحضٌر حلقة

( , بوجود هٌدروكسٌد  Dichloro-O-phenylenediamine -4,5)الامٌن                   

 و باستخدام الاٌثانول كمذٌب فً التحضٌر %10الصودٌوم 

  ثنائً  مركب مع الثانًتفاعل الناتج فً ال الجالكون من تفاعل مركب غٌر متجانسةتحضٌر حلقة

 %10( , بوجود هٌدروكسٌد الصودٌوم  Dichloro-O-phenylenediamine -4,5) الامٌن

   و باستخدام الاٌثانول كمذٌب فً التحضٌر .   

 جة .النات حلقاتللتنقٌة ال, مع استخدام عملٌة  TLCكروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة  استخدام كما ٌتضمن 

كما ٌتضمن تشخٌص المركبات الحلقٌة الغٌر المتجانسة الناتجة باستخدام بعض الخصائص الكٌمٌائٌة 

و  UV – Visالمرئٌة  –والفٌزٌائٌة , والدراسات الطٌفٌة باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة 

 .  FT – IRالاشعة تحت الحمراء    
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 المقدمة 

 بٌتا كاربونٌل غٌر المشبعة  –مركبات الفا  1 – 1

بٌتا كاربونٌل غٌر المشبعة وهً مركبات عضوٌة ذات التركٌب العام  –مركبات الفا        

R-β=Cα(O=CR)−C  حٌث تشمل مركبات الاٌنونات ,enones  ٌنالات والاenals  ًولكن ف

الاحماض الكاربوكسٌلٌة والاسترات والامٌدات المقابلة تكون مجموعة الكاربونٌل بتعاقب مع مجموعة 

بٌتا كاربونٌل  –( . تكون مركبات الفا  1الكٌن ومن هنا اكتسبت الصفة الغٌر مشبعة ) كما فً شكل 

 . (1,2)ضة للهجوم النٌوكلوفٌلً عند الكاربون بٌتا عر

 

الاٌنون هو مركب عضوي ٌحتوي على كل من مجموعة الالكٌن ومجموعة الكٌتون الوظٌفٌة حٌث فً 

( 3)مٌل (بٌتا اٌنال ٌكون الالكٌن بتعاقب مع مجموعة الكابرونٌل الكٌتونٌة ) مجموعة الفور –مركب الفا 

 (   0. وابسط اٌنون هو بوتٌنون ) كما فً شكل 

 

الاٌنال هو مركب عضوي ٌحتوي على كل من مجموهة الالكٌن ومجموعة الالدٌهاٌد الوظٌفٌة حٌث فً 

 موعة الفورمٌل (بٌتا اٌنال ٌكون الالكٌن بتعاقب مع مجموعة الكابرونٌل الالدٌهاٌدٌة ) مج –مركب الفا 

 ( 3. وابسط مثال هو الاكرولٌن ) كما فً شكل  (3)

 1شكل 

 0شكل 

https://en.wikipedia.org/wiki/Enone
https://en.wikipedia.org/wiki/Enal
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) كما  ( CH2=CHCO2Hاما المشتقة من الاحماض الكاربوكسٌلٌة فابسط مثال هو حامض الاكرٌلٌك ) 

مترافق مع حامض  بٌتا كاربونٌل غٌر المشبع الذي ٌتكون من الكٌن –(  حٌث ٌعد الفا  2فً شكل 

 . (3) كاربوكسٌلً

 

بٌتا كاربونٌل غٌر المشبعة هً مركبات وسطٌة مهمة جدا لٌس فقط فً  –ان مركبات الفا         

, حٌث تستخدم كمواد اولٌة  (2)التركٌب العضوي ولكن اٌضا مهمة كثٌرا فً منتجات الصناعة الكٌمٌائٌة 

. وتستخدم (5)من المركبات مثل البلاستٌك و الرتنجات والمبٌدات الحشرٌة والاصباغ و العطورللعدٌد 

 (8)ومضادات للماٌكروبات (6,7)فً الادوٌة ولها انشطة باٌولوجٌة كثٌرة حٌث تعد من مضادات الالتهابات

 .  (12)ومضادات للاورام (11)ومضادات للاكسدة  (9,10), ومضادات للفاٌروسات

 مركبات الجالكونات  2 – 1

 الخصائص العامة  1 – 2 – 1

بٌتا كاربونٌل غٌر المشبعة ولقد اكتشفت  –الجالكونات هً المشتقات الكٌتونٌة لمركبات الفا            

حٌث قام بتجارب اولٌة فً انشاء مركبات ملونة  1899عام  kastaneckاول مرة من قبل العالم 

(13)راء لا تذوب فً الماء ولكن تذوب فً المذٌبات العضوٌةطبٌعٌة وهً عبارة عن بلورات صف
. وهً  

بٌتا كٌتون غٌر مشبع تعرف مجموعة من مركباته المهمة باٌولوجٌا باسم الجالكونات  –عبارة عن الفا 

(14)
, ٌتكون مركب الجالكون من حلقتٌن فنٌل متصلتٌن بواسطة جسر البروبٌنون ) وهو نظام كاربونٌل  

توي على ثلاث ذرات كاربون ( , وتأتً الجالكونات فً شكلٌن مختلفٌن من الاٌزومرات غٌر مشبع ٌح

 3شكل 

 2شكل 
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cis  وtrans  ( حٌث ان اكثر اٌزومرات الجالكون شٌوعا هً  5) كما فً الشكلtrans  لانها اكثر

فة مع تحضر الجالكونات بتكاثف الادٌهاٌدات الاروماتٌة المختل .(15,16)استقرارا من الناحٌة الدٌنامٌكٌة

كٌتونات اروماتٌة او الٌفاتٌة مختلفة فً اوساط قاعدٌة او اوساط جامضٌة . اما مركبات الكٌتون ثنائٌة 

من تفاعل الجالكون مع الكٌتون  فتحضر (17) عدم التشبع ) تحتوي مجموعة كاربونٌل متعاقبة مع داٌٌن(

الحلقٌة غٌر المتجانسة وخاصة . واستخدمت فً الكٌمٌاء العضوٌة كمركبات وسطٌة لتحضٌر المركبات 

 .  aurones  (18) و الأورونات  pyrazoles البٌرازولاتفً تحضٌر 

 

 وجودها فً الطبٌعة  2 – 2 – 1

 Chalconeٌتم تصنٌع الجالكونات فً النباتات كنواتج اٌضٌة ثانوٌة حٌث ان انزٌم            

synthase  هو المسوؤل غن التخلٌق الحٌوي لهذه المركبات حٌث وجد هذا الانزٌمات فً جمٌع

وقد اجرٌت مؤخرا عدد من الدراسات تصف  , (19)النباتات الوعائٌة والعدٌد من النباتات الغٌر وعائٌة

. وقد اكتشفت (20)بعملٌة فصل الجالكونات من اجزاء مختلفة من النباتات مثل الجذور والبراعم والاوراق

-4 ركبٌن رئٌسٌٌن من الجالكونات هما ( اذ وجد بانها تحتوي على م Ashitabaعشبة ٌابانٌة تدعى ) 

YdroxyXanthoangelol(21) ,Derricin (22)  , اما الاستخدامات الطبٌة لهذه العشبة فهً تقلل من

عند تناول هذه  mg/dL 150الى  mg/dL 400حموضة المعدة , وكذلك تخفض مستوى السكر من 

 . (23)العشبة لمدة ستة اشهر فهً مكملة لفعالٌة الانسولٌن

 

 

 

 5شكل 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrazole
https://en.wikipedia.org/wiki/Aurone
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 تحضٌر الجالكونات  3 – 2 – 1

 التحضٌر فً الوسط القاعدي  -

شمدت وهو تكاثف الالدول  -تحضير الجالكونات ومعوضاتها بواسطة تكاثف كميزن  يمكن          

الذي تتفاعل فٌه الالدٌهاٌدات الاروماتٌة مع المركبات الكٌتونٌة الاروماتٌة فً وسط قاعدي المختمط 

 .  (24)من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المائً , فً الاٌثانول المطلق كمذٌب %10باستخدام 

 

 

مع الدٌهاٌدات اروماتٌة   Acetyl-6-Methoxy Naphthalene-2تم تحضٌر مركب جالكون من 

 . (25)مختلفة بوجود هٌدروكسٌد البوتاسٌوم كعامل مساعد 

 

 

 التحضٌر فً الوسط الحامضً  -

مع كٌتون الفاتً فً  dichlorothiazole-5-carbaldehyde-2,4تحضر عن طرٌق تكثٌف المركب 

 . (26)وسط قاعدي 
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 تحضٌر مركبات ثنائً الارٌلٌدٌن  -

مع الاسٌتون بنسب   hydroxybenzaldehyde-4تم تحضٌر مركب ثنائً الارٌلٌدٌن من خلال تفاعل 

 .  (27)على التوالً وكما ٌلً  1:  0

 

 الجالكونات  تفاعلات 4 – 2 – 1

 تكوٌن مشتقات الباٌرازولٌن  -

حٌث تم تكثٌف الجالكون مع الهٌدرازٌن  والفنٌل هٌدرازٌن لتكوٌن مشتقات الباٌرازولٌن الفعالة 

لاٌثانول باٌولوجٌا باستخدام هٌدروكسٌد الصودٌوم كعامل مساعد او حامض الخلٌك الثلجً , وبوجود ا

 .  (28)كمذٌب للتحضٌر 

 

 

 تكوٌن الفلافون  -

 (29)وكما ٌلً  auroneٌنتج المركب   hydroxychalcone-′2ان التدوٌر التأكسدي لمركب 

 

 اضافة ماٌكل  -

 C –C  (30)او  C – Sاو   C – Xروابط وهً اضافة محبة لنواة الكاربون بٌتا تستخدم لانتاج 
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 بٌتا جالكون ثنائً البروم  –تكوٌن الفا  -

تم تحضٌره عن طرٌق الاضافة المباشرة للبروم الى مركب الاصرة الزدوجة لمركب الجالكون وكما 

  (31)ٌلً 

 

 

 للجالكوناتالٌة الحٌوٌة الفع 5 – 2 – 1

)   بٌتا غٌر المشبعة التً تسمى –الفا  –تمتلك الجالكونات وهً احدى مركبات الكاربونٌل       

phenylstyrylketones ) او (benzylideneacetophenones  طٌفا واسعا من الفعالٌة الحٌوٌة )

رات والسرطان ومضادة كونها تعد من مضادات ضد الجراثٌم والفطرٌات والفاٌروسات والحش

. وسبب اهمٌة الجالكونات هو التشابه فً التركٌب للمواد المهمة مثل الفلافونات (32-34)للالتهابات 

.   (36)اظهرت هذه المركبات فعالٌة باٌولوجٌة متنوعة وتعد من مضادات الالتهابات  (35)والفلافونولات

تمتاز بانها لها اهمٌة كبٌرة فً تقلٌل ضغط الدم . كما   (37)ومضادات الملارٌا والاورام السرطانٌة 

وتنظٌم مستوى الكولٌستٌرول ومستوى السكر فً الدم وتقلل آلام المفاصل والعضلات وتقوي حدة 

وتستخدم فً  (40), وهً عوامل مضادة للاكتئاب(39)كما تعمل كمثبطات لانزٌم الكولٌن  .  (38)البصر 

على تنظٌم تكوٌن الاوعٌة  الدموٌة الجدٌدة للورم بالاضافة الى توفٌر , ولدٌها القدرة  (41)علاج البهاق 

 .  (43,42)امكانٌات افضل مضادة للسرطان من خلال تثبٌط مسارات الاشارة المختلفة مع المناعة 
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 المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة  3 – 1

 السمات العامة  1 – 3 – 1

ٌئات عضوٌة تحتوي على ذرة كاربون واحدة على الاقل وذرة المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة هً جز

وهً ضرورٌة  Sاو الكبرٌت  Oاو الاوكسجٌن  Nاخرى غٌر متجانسة على الاقل مثل النٌتروجٌن 

لعملٌات التمثٌل الغذائً للخلاٌا الحٌة , وتمٌل الى احتوائها على خمس او ست ذرات وٌمكن انت تكون 

ن من سبع ذرات او اكثر . اثارت الكٌمٌاء الحلقٌة غٌر المتجانسة الكثٌر من ثلاث ذرات او اربع او تكو

 (44)من الاهتمام نحو الكٌمٌاء العضوٌة الصٌدلانٌة والصناعٌة بسبب آثارها الدوائٌة والعلاجٌة المتعددة 

طبٌقاتها . تعتبر الحلقات الغٌر متجانسة اهم جانب فً الكٌمٌاء العضوٌة حٌث ٌتزاٌد الاهتمام بها بسبب ت

. ولها مساهمه فً تكوٌن العدٌد من الجزٌئات الطبٌعٌة  (45-47)الطبٌة والمضادة للمٌكروبات والصناعٌة 

. تعتبر المركبات  (48-50)و الكلوروفٌل والهٌموغلوبٌن والفٌتامٌنات وغٌرها DNA , RNAبما فً ذلك 

موجودة بوفره وخصوصا فً الجزٌئات  الحلقٌة غٌر المتجانسة مكونا رئٌسٌا فً الكٌمٌاء الطبٌة لانها

 (52,51)الكبٌرة كالانزٌمات والفٌتامٌنات وتوجد فً المنتجات الطبٌعٌة والمواد الكٌمٌائٌة النشطة باٌولوجٌا 

, تم استخدام الكثٌر من المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة مثل نظائر النرٌازٌن كعوامل طبٌة ومضادة 

, وقد تم الاثبات بانها مضادة للجراثٌم ومضادة للفطرٌات  (53)تنوعة للالتهابات وفً علاج امراض م

, تشكل اغلب الادوٌة الصٌدلانٌة مركبات حلقٌة غٌر متجانسة وتعتبر  (52,55,54)ومضادة للفاٌروسات 

بعض الاحماض الامٌنٌة مركبات حلقٌة غٌر متجانسة مثل الهٌستٌدٌن والترٌبتوفان والبرولٌن ,  وتعد 

من اكثر  B12ٌنات وسلائف الانزٌم مثل الباٌرودوكسٌن والراٌبوفلافٌن والثٌامٌن والبٌوتٌن و الفٌتام

. احد اسباب الاستخدام الواسع النطاق للمركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة  (56-58)المركبات الحلقٌة انتشارا 

. حٌث تختلف خصائصها هو انه ٌمكن التلاعب ببنٌتها بمهارة لتحقٌق التعدٌل المطلوب فً الوظٌفة 

 .  (59)باختلاف بنٌتها وتشمل الاختلافات اختلافات فً الحموضة او القاعدٌة واختلاف فً القطبٌة 

 تحضٌر المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة  2 – 3 – 1

 الحلقات الخماسٌة  1 – 2 – 3 – 1

مٌزة ومهمة فً الكٌمٌاء الطبٌة من بٌن المركبات الحلقٌة الغٌر متجانسة المهمة تعتبر الباٌرازولات م

ومن المعروف بان مشتقات الباٌرازول تظهر انشطة مضادة للالتهابات ومسكنة ومادة للسرطان (60)

 .  (61-64)ومضادة للماٌكروبات ومضادة للعدوى 
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 (65)تحضٌر مشتقات الباٌرازول من الجالكون

-3-phenylamino-4, 5-dihydro-(Dimethylamino-phenyl-4)-5]-1  مركب حضر

pyrazol-1-yl]-ethanone3 تفاعل خلال من-(4-(dimethylamino)phenyl)-N-phenyl-

acrylamide 80 بدرجة التصعٌد وباستخدام الثلجً الخلٌك حامض بوجود المائً الهٌدرازٌن مع C 

  ساعات 8 لمدة والتحرٌك

 

-[3-phenylamino-4, 5-dihydro-pyrazol-1-yl-(Hydroxy-phenyl-4)-5]-1  مركب حضر

ethanone 3 تفاعل خلال من-(4-Hydroxy-phenyl)-N-phenyl-acrylamide   الهٌدرازٌن مع 

  .  ساعات 8 لمدة والتحرٌك C 80 بدرجة التصعٌد وباستخدام الثلجً الخلٌك حامض بوجود المائً

 

 الحلقات السداسٌة  2 – 2 – 3 – 1

الذي ٌعتبر مركب  pyridineمن اهم اشهر الحلقات السداسٌة غٌر المتجانسة ٌشبه  pyrimidineتعد 

من الحلقة  1,3حلقً غٌر متجانس سداسً لكنه ٌختلف عنه باحتوائه على ذرتٌن نٌتروجٌن فً الموضع 

التاسع عشر الا انه تم تصنٌعه اول مره , حٌث كانت مركباته معروفة فً اوائل القرن  (66)السداسٌة 

 .  (67) 1879عام 

 (68) الجالكونات من الباٌرٌمٌدٌن مشتقات تحضٌر

 خلال من6-phenylamino-pyrimidin-2-ol-(Dimethylamino-phenyl-4)-4   مركب حضر

 الإٌثانول فً N-phenyl-acrylamide-(phenyl (dimethylamino)-4)-3 الى الٌورٌا اضافة
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 C 80 بدرجة والتصعٌد مساعد كعامل الصودٌوم هٌدروكسٌد من %10 محلول وباسخدام طلقالم

 .   ساعات 8 مدة والتحرٌك

 

 باعٌة الحلقات الس 3 – 2 – 3 – 1

 الدٌازٌبٌنات  -

او  1,3او   1,2قع هً فئة من المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة تحتوي على ذرتٌن نٌتروجٌن عند المو

. ( 6) كما فً شكل  فً حلقة الهٌبتان بدلا من ذرات الكاربون وقد تكون مشبعة او غٌر مشبعة – 1,4

تمتلك الدٌازٌبٌنات خصائص كٌمٌائٌة حٌوٌة مهمة حٌث قد تم فحص البنزودٌازٌبٌنات بدقة وتم حٌث 

 (69)ومرخٌات للعضلات ومواد منومة اكتشاف انشطتها الدوائٌة الواسعة مثل المهدئات ومزٌلات القلق

 

 حٌث  الطبٌة والمركبات الطبٌعٌة المنتجات فً مهمة هٌكلٌة مركبات دٌازٌبٌن-1,3 مركبات تشكل        

 الانشطة من وغٌرها للماٌكروبات ومضادات للسرطان ومضادات للفٌروسات كمضادات مشتقاتها تظهر

 الاستخدامات من الكثٌر فً اهمٌة تمثل السباعٌة المتجانسة غٌر الحلقٌة المركبات هذه وان,  ةالدوائٌ

 بحلقة الدٌازٌبٌن مركبات ترتبط.  (70) الكٌمٌائً التحفٌز فً التطبٌقات من الكثٌر وفً العضوٌة الكٌمٌاء

 من فئة وهً بالبنزوس انااحٌ وتسمى(  BZD)  مختصرها والتً البنزودٌازٌبٌنات مركبات لتشكل البنزٌن

البنزودٌازٌبٌن ٌمكن ان ٌحاكً وظٌفة الروابط -2-1تشٌر الدرسات الحدٌثة الى ان  . (71) النفسٌة الادوٌة

الببتٌدٌة بسبب تركٌبه الكٌمٌائً الفرٌد , فقد اصبح الاطباء والكٌمٌائٌٌن مهتمٌن به كاستخدامه دواء 

 .  (72)ومثبط مضاد للسرطان 

 6شكل 
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 من الجالكونات الدٌازٌبٌن ت مشتقاتحضٌر  -

-O تم تحضٌر مشتق الدٌازٌبٌن عن طرٌق خلط مركب جالكون المحضر مع 

phenylenediamine  10فً وجود% NaOH  ساعات ثم  7كعامل مساعد فً الاٌثانول لمدة

 42ة اضافة خلٌط التفاعل الى الماء البارد لمدة ساعة واحدة مع التحرٌك ثم حفظ المحلول فً التبرٌد مد

 .  (73)ساعة ثم ترشٌحه

 

 

 الفعالٌة الطبٌة للحلقات السباعٌة  4 – 1

ان الحلقات السباعٌة الغٌر متجانسة الحاوٌة على ذرة ناٌتروجٌن فً تركٌبها لها تطبٌقات              

(74)فعالة ضد السرطان دوائٌة وصٌدلانٌة واسعة كجزٌئات صغٌرة او بولٌمرات كمضادات 
العدٌد من ,  

, او تعمل على  (75)(  Anti anhythamالادوٌة الصٌدلانٌة المهمة التً تستعمل كمضاد للخفقان )

وفعالٌة  (77)(  Anti spasmodic, ومضادات التقلص )  (76)( angoigennicالاوعٌة الدموٌة ) 

(CNS )(78) انسةم ذي حلقات سباعٌة غٌر متجتحتوي على نظا  . 

 

 اهداف البحث  4 – 1

 

الهدف من البحث هو دراسة امكانٌة تحضٌر بعض المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة المهمة المحتوٌة 

 على النٌتروجٌن , من ضمن تكوٌن الحلقة ) وعناصر مختلفة كتعوٌضات جانبٌة ( وكما ٌلً :

 خلال ( من Bromoacetophenone-4)  الكٌتونًمن المركب  مركبات الجالكوناتتحضٌر  -1

  , باستخدام عامل مساعد وتنقٌتها . تكاثفه مع الالدٌهاٌدات المختلفة
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المحضرة والتأكد منها طٌفٌا بواسطة مطٌافٌة الاشعة فوق  مركبات الجالكوناتتشخٌص  -0

المرئٌة والاشعة تحت الحمراء مع دراسة الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة  –البنفسجٌة 

 كونات الناتجة.الجاللمركبات 

 استخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة فً متابعة سٌر التفاعلات والتأكد من حصولها . -3

مركبات ثنائٌة الامٌن المحضرة مع  مركبات الجالكوناتتحضٌر المركبات الحلقٌة الغٌر متجانسة من 

. وتشخٌصها طٌفٌا ودراسة بعض خصائصها الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة مختلفة



 
 

 

 

 

 نًجحث انثبًَا

 اندضء انؼًهً
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 الجزء العملً 

ٌتضمن عملٌة تكوٌن مركبات ) الجالكونات ( من تفاعل مجموعة الكاربونٌل للالدٌهاٌدات  مع مجموعة 

المثل للمركبات الكٌتونٌة الاروماتٌة , ثم بعدها اجراء عملٌة تكوٌن الحلقات الغٌر متجانسة من خلال 

لتكوٌن الحلقات الغٌر   Dichloro-O-phenylenediamine-4,5 تفاعل مركبات الجالكونات مع

 متجانسة 

 مركبات الجالكونات تحضٌر 1 – 2

لمتابعة التفاعلات (  TLC) فً البداٌة واستخدمت كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة  الجالكوناتتم تحضٌر  

عادة البلورة لتنقٌة مركبات اوالتأكد من تكون النواتج نسبة الى المواد المتفاعلة , ثم اجرٌت عملٌة 

الناتجة باستخدام مذٌبات انتقائٌة لها القدرة على اذابة المركب عند اكتسابها طاقة حرارٌة الجالكونات 

( مع بقاء المواد المتفاعلة ذائبة  . حٌث الجالكوناتوبفقدان الطاقة الحرارٌة ترسب المركبات الناتجة )

 .مع الدٌهاٌدات مختلفة  Bromoacetophenone-4اجرٌت عملٌة التحضٌر من تفاعل 

 المستخدمة  المواد 1 – 1 – 2

 

 CAS Number  المواد المستخدمة

4- Bromoacetophenone  83-07-8 

4-Bromobenzaldehyde  1122-91-4 

 (4-(dimethylamino)benzaldehyde  100-10-7 

4-Hydroxyobenzaldehyde  123-08-0 

Ethanol  64-17-5 

Sodium Hydroxide  1310-73-2 

   

 

 

 

 

 الجالكوناتالمواد المستخدمة فً تحضٌر  )1)الجدول 
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 الادوات والاجهزة المستخدمة  2 – 1 – 2

 

 الشركة او المنشأ  الادوات والاجهزة المستخدمة

 -  جهاز التصعٌد الحراري

TLC  - 

UV-Vis spectrometer  SHIMADZU (Japan) 

FT.IR spectrometer  Pg. instruments (UK) 

 Sensitive Balance  BEL engineering ( Italy)مٌزان حساس 

 

 طرٌقة العمل   3 – 1 – 2

(  فً Bromoacetophenone-4من المركب) mg 200لإجراء التفاعل الاول تمت اذابة  -1

الذي ٌعمل  NaOHمن هٌدروكسٌد الصودٌوم  mg 40  كمٌة كافٌة من الاٌثانول  ثم اضافة

ثم ٌتم ادة ذوبانٌة هٌدروكسٌد الصودٌوم كعامل مساعد مع اضافة قطرتٌن من الماء المقطر لزٌ

الى المحلول مع تركه على  Bromobenzaldehyde-4من  mg 158.7 التفاعل باضافة

وبعد ذلك ٌتم وضعه فً حمام ثلجً او فً بٌكر فٌه كمٌة كلافٌة من  ساعة 12التحرٌك مدة 

  (  .  3الجدول ) كما فً  الثلج لمدة ساعة الى ساعتٌن حتى ٌتمكن الاٌثانول من التبخر

(  فً Bromoacetophenone-4من المركب) mg 200لإجراء التفاعل الثانً تمت اذابة  -2

الذي ٌعمل  NaOHمن هٌدروكسٌد الصودٌوم  mg 40 كمٌة كافٌة من الاٌثانول  ثم اضافة 

كعامل مساعد مع اضافة قطرتٌن من الماء المقطر لزٌادة ذوبانٌة هٌدروكسٌد الصودٌوم ثم ٌتم 

الى المحلول مع  benzaldehyde(dimethylamino)-4) من mg 149فاعل باضافة الت

وبعد ذلك ٌتم وضعه فً حمام ثلجً او فً بٌكر فٌه كمٌة  ساعة 12تركه على التحرٌك مدة 

 (  3) كما فً الجدول كلافٌة من الثلج لمدة ساعة الى ساعتٌن حتى ٌتمكن الاٌثانول من التبخر 

  . 

(  فً Bromoacetophenone-4من المركب) mg 200تمت اذابة  لثالثلإجراء التفاعل ا -3

الذي ٌعمل  NaOHمن هٌدروكسٌد الصودٌوم  mg 40  كمٌة كافٌة من الاٌثانول  ثم اضافة

ثم ٌتم كعامل مساعد مع اضافة قطرتٌن من الماء المقطر لزٌادة ذوبانٌة هٌدروكسٌد الصودٌوم 

 الجالكوناتالادوات والاجهزة المستخدمة فً تحضٌر  )0)الجدول 
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الى المحلول مع تركه على  Hydroxybenzaldehyde-4من  mg 122.7 التفاعل باضافة

وبعد ذلك ٌتم وضعه فً حمام ثلجً او فً بٌكر فٌه كمٌة كلافٌة من ساعة  12التحرٌك مدة 

 ( .  3) كما فً الجدول  الثلج لمدة ساعة الى ساعتٌن حتى ٌتمكن الاٌثانول من التبخر

  

 

سيض انًبدح 

 انُبردخ

 انؼبيم انًغبػذ

Catalyzer 

 زخذوانًزٌت انًغ

The solvent 

 انًبدح انثبٍَخ

Subject 2 

 انًبدح الأنى

Subject 1 

 سلى انزفبػم

 

S1 Sodium 

Hydroxide 

Ethanol 4-Bromobenzaldehyde 4-Bromoacetophenone انزفبػم الأل 

S2 Sodium 

Hydroxide 

Ethanol 4-(dimethylamino) 

benzaldehyde 

4-Bromoacetophenone ًَانزفبػم انثب  

S3 Sodium 

Hydroxide 

Ethanol 4-Hydroxyobenzaldehyde 4-Bromoacetophenone انزفبػم انثبنث 

               

 معادلات التفاعلات  4 – 1 – 2

 

 

 

 

 

 الجالكونات طرٌقة العمل لتحضٌر )3)الجدول 
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 الحسابات  5 – 1 – 2

 

ٔصٌ انؼبيم 

 انًغبػذ

ٔصٌ انًبدح  انؼبيم انًغبػذ

 wانثبٍَخ 

Mw.t  انًبدح انًزفبػهخ 

 انثبٍَخ

 ٔصٌ انًبدح

 w الأنى

Mw.t  انًبدح انًزفبػهخ 

 الأنى

40 mg Sodium 

Hydroxide 

158.7 mg 185.02 4-Bromobenzaldehude 200 mg 199 4-Bromo 

Acetophenone 

40 mg Sodium 

Hydroxide 

149 mg 149.2 4-(dimethylamino) 

benzaldehyde 

200 mg 199 4-Bromo 

Acetophenone 

40 mg Sodium 

Hydroxide 

122.7 mg 122.12 4-Hydroxtbenzaldehude 200 mg 199 4-Bromo 

Acetophenone 

 

 

 الجالكوناتالحسابات المستخدمة فً تحضٌر  )2)الجدول 
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 قة كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌ 6 – 1 – 2

فً متابعة سٌر التفاعلات وللتأكد عملٌة تكون المادة  TLCاستخدمت كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة 

الجدٌدة ) الناتجة ( , ووقت المستغرق لانتهاء التفاعل , وكذلك دقة النسب المولٌة المقاسة و الموزونة 

بنسب و(  Ethyl acetate  +   Hexaneعن طرٌق تحضٌر خلٌط من مذٌبٌن قابلٌن للامتزاج وهما )

 (. 5) كما فً الجدول  مختلفة فً كل مركب

 

 انزفبػلاد انًزٌجبد انًغزخذيخ انُغت انحدًٍخ

 1 : 1 Hexane +   Ethyl acetate التفاعل الاول 

1 : 0.8 Hexane +   Ethyl acetate التفاعل الثاني 

1 : 0.8 Hexane +   Ethyl acetate التفاعل الثالث 

 

 التنقٌة واعادة البلورة  7 – 1 – 2

, حٌث تم اجراء  من بقاٌا المواد المتفاعلةالتخلص مركبات الناتجة التنقٌة اعادة البلورة تتضمن عملٌة 

 ٌلً :  ما

 فً الإٌثانول S1 المركب الناتج ذوبان عن طرٌق  عملٌة اعادة البلورةتمت  الاولفً التفاعل  -1

72% ( Ethanol 70%  ) المواد المتفاعلة كون المواد المتفاعلة سرٌعة ٌان لاذابة بتسخٌنه للغل

 (. 6ثم ترشٌح المحلول وترك المادة لعملٌة التبلور )و كما فً الجدول  الذوبان فً الاٌثانول

 فً الإٌثانول S1 المركب الناتج ذوبان عن طرٌق  عملٌة اعادة البلورةتمت  الاولفً التفاعل و  -0

72% ( Ethanol 70%  ) ٌالمواد المتفاعلة كون المواد المتفاعلة سرٌعة نه للغلٌان لاذابة بتسخ

 (. 6ثم ترشٌح المحلول وترك المادة لعملٌة التبلور )و كما فً الجدول  الذوبان فً الاٌثانول

 فً الإٌثانول S1 المركب الناتج ذوبان عن طرٌق  عملٌة اعادة البلورةتمت  الاولفً التفاعل و -3

72% ( Ethanol 70%  )  المواد المتفاعلة كون المواد المتفاعلة سرٌعة بتسخٌنه للغلٌان لاذابة

  (. 6ثم ترشٌح المحلول وترك المادة لعملٌة التبلور. )و كما فً الجدول  الذوبان فً الاٌثانول

 

 

 الجالكوناتاستخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة فً تحضٌر  )5)الجدول 
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 سيض انًشكت انًزٌت انًغزخذو نهزُمٍخ طشٌمخ انؼًم

 Ethanol 70% S1 ارابة , ثن تششيح ثن تشكها للتبلىس 

 Ethanol 70% S2 ارابة , ثن تششيح ثن تشكها للتبلىس 

 Ethanol 70% S3 ارابة , ثن تششيح ثن تشكها للتبلىس 

 

 القٌاسات الطٌفٌة   8 – 1 – 2

  UV-Vis قٌاسات طٌف الاشعة فوق البنفسجٌة

 S1 , S2 , S3حضرت اقل تراكٌز ٌمكن الحصول علٌها لمحالٌل القٌاسات من خلال انتشارٌة المركبات 

 . UV-VIS spectrometer( , ثم تقاس بجهاز  Ethanolفً الاٌثانول ) 

 

  FT-IRقٌاسات الاشعة تحت الحمراء 

للتخلص من بقاٌا المذٌب المستخدم فً عملٌة التفاعل وللتخلص من   S1 , S2 , S3تجفف المركبات 

خلاٌا القٌاس ثم تقاس باستخدام وتضغط فً   KBrالرطوبة ان وجدت ثم ٌتم اجراء القٌاسات باستخدام 

 .   FT-IR spectrometerجهاز 

 

 تحضٌر المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة  2 – 2

 مركبات الجالكونالى (  ( Dichloro-O-phenylenediamine -4,5  حٌث تم اضافة مركب 

لى ذرتً نٌتروجٌن الحلقة السداسٌة غٌر المتجانسة المحتوٌة ع( , لتنتج  S1 , S 2 and S 3المحضرة )

والتأكد من فً متابعة التفاعلات  TLCمع الاعتماد على كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة .  1,2فً الموقع 

 نقاوة المركبات الناتجة . وكما موضح ادناه 

 

 

 

 مركبات الجالكونات واعادة بلورة تنقٌة )6)الجدول 
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 المواد المستخدمة  1 – 2 – 2

 

 CAS Number  المواد المستخدمة

S 1  - 

S 2  - 

S 3  - 

4,5- Dichloro-O-phenylenediamine  5348-42-8 

Hydrazine  7803-57-8 

Ethanol  64-17-5 

 

 الادوات والاجهزة المستخدمة 2 – 2 – 2

  

 الشركة او المنشأ  الادوات والاجهزة المستخدمة

 -   Refluxجهاز التصعٌد الحراري

TLC  - 

 China  ( Hot Plateجهاز التسخٌن ) 

UV-Vis spectrometer  SHIMADZU (Japan) 

FT.IR spectrometer  Pg. instruments (UK) 

 Sensitive Balance  BEL engineering ( Italy)مٌزان حساس 

 

 طرٌقة العمل  3 – 2 – 2

 )مشتقات الباٌرازول(تحضٌر الحلقات الخماسٌة  1 – 3 – 2 – 2

من  (mg 100)اذابة تم  50o Cلإجراء التفاعل الرابع وباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  -1

( ثم  Ethanolمن الاٌثانول ) ml 15 المحضر فً ) التفاعل الاول ( فً  S1المركب الجالكون 

,   ساعة( من مركب )الهٌدرازٌن المائً(  مع التحرٌك وتركه لمدة  ( ml 0.5اضٌف الٌه 

 ( .9)وكما موضح فً الجدول 

 المواد المستخدمة فً تحضٌر الحلقات الغٌر متجانسة )7)الجدول 

 دوات والاجهزة المستخدمة فً تحضٌر الحلقات الغٌر متجانسة  الا )8)الجدول 
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من  (mg 100)تم اذابة  50o Cبدرجة  وباستخدام التصعٌد الحراري الخامسلإجراء التفاعل  -0

( ثم  Ethanolمن الاٌثانول ) ml 15 ( فً  لثانًالمحضر فً ) التفاعل ا S2المركب الجالكون 

,   ٌن( من مركب )الهٌدرازٌن المائً(  مع التحرٌك وتركه لمدة ساعات ( ml 0.5اضٌف الٌه 

 ( .9)وكما موضح فً الجدول 

 )مشتقات الدٌازٌبٌن(لسباعٌة تحضٌر الحلقات ا 2 – 3 – 2 –2

من  (mg 100)تم اذابة  60o Cوباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  السادسلإجراء التفاعل  -1

 Ethanolمن الاٌثانول ) ml 20 ( فً  الثالثالمحضر فً ) التفاعل  S3المركب الجالكون 

(   Dichloro-O-phenylenediamine -4,5( من مركب ) (58.37mg( ثم اضٌف الٌه 

 ( 9مع التحرٌك وتركه لمدة ثلاث ساعات ,  )وكما موضح فً الجدول 

من  (mg 100)تم اذابة  60o Cوباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  سابعاللإجراء التفاعل  -0

 Ethanol)  من الاٌثانولml 10 ( فً  الاولالمحضر فً ) التفاعل  S1المركب الجالكون 

ثم اضٌف الٌه فً الاٌثانول (  NaOH ) 10%د من العامل المساع 1gوباضافة   ( 

53.3mg) ( من مركب )4,5- Dichloro-O-phenylenediamine )   مع التحرٌك

 ( 9ساعات ,  )وكما موضح فً الجدول  ثمانوتركه لمدة 

من  (mg 100)تم اذابة  60o Cوباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  الثامنلإجراء التفاعل  -3

 Ethanol)  من الاٌثانولml 10 ( فً  الثانًالمحضر فً ) التفاعل  S2المركب الجالكون 

ثم اضٌف الٌه فً الاٌثانول (  NaOH ) 10%من العامل المساعد  1gوباضافة   ( 

53.3mg) ( من مركب )4,5- Dichloro-O-phenylenediamine )   مع التحرٌك

 (9ساعات ,  )وكما موضح فً الجدول  ثمانوتركه لمدة 

 

بدح سيض انً

 انُبردخ

 انؼبيم انًغبػذ

Catalyzer 

 انًزٌت انًغزخذو

The solvent 

 انًبدح انثبٍَخ

Subject 2 

 انًبدح الأنى

Subject 1 

 سلى انزفبػم

React. N. 

S4 1- heat 50 C
o
  (1 

h.) 

Ethanol Hydrazine S1  انزفبػم 

 انشاثغ

S5 1- heat 40 C
o
  (2 

h.) 

Ethanol Hydrazine S2  انزفبػم 

 نخبيظ ا

S6 1- heat 60 C
o
  (3 

h.) 

Ethanol 4,5-Dichloro-O-

phenylenediamine 

S3  انزفبػم

 انغبدط

S7 1- NaOH 10% 

2- heat60
o
C8 h 

Ethanol 4,5-Dichloro-O-

phenylenediamine 

S1 انزفبػم انغبثغ 

S8 1- NaOH 10% 

2- heat60
o
C8 h. 

Ethanol 4,5-Dichloro-O-

phenylenediamine 

S2 ٍانزفبػم انثبي 

 

 طرٌقة العمل لتحضٌر الحلقات الغٌر متجانسة  )9)الجدول 
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 معادلات التفاعل  4 – 2 – 2

 باٌرازول ( -2,1) مشتقات  معادلات تحضٌر الحلقات الخماسٌة 1 – 4 – 2 – 2

 

 دٌازٌبٌن ( -4,1) مشتقات معادلات تحضٌر الحلقات السباعٌة  2 – 4 – 2 – 2
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 الحسابات  5 – 2 – 2

 

ٔصٌ انًبدح  ػذد انًٕلاد

 wانثبٍَخ 

حدى انًبدح 

 انثبٍَخ

انٕصٌ اندضٌئً 

Mw.t 

 انًبدح انًزفبػهخ 

 انثبٍَخ

 ٔصٌ انًبدح

 w الأنى

 انٕصٌ اندضٌئً

Mw.t 

 انًبدح 

 الأنى 

0.000273 - 0.5 ml - Hydrazine 100 mg 366.1 S1 

0.000301 - 0.5 ml - Hydrazine 100 mg 332.2 S2 

0.000329 58.37 mg -  177 4,5-Dichloro-O-phenylenediamine 100 mg 303.2 S3 

0.000273 48.34 mg  177 4,5-Dichloro-O-phenylenediamine 100 mg 366.1 S1 

0.000301 53.3 mg - 177 4,5-Dichloro-O-phenylenediamine 100 mg 332.2 S2 

 

 

 الحسابات المستخدمة فً تحضٌر الحلقات الغٌر متجانسة  )12)الجدول 
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 كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة  6 – 2 – 2

فً متابعة سٌر التفاعلات وللتأكد عملٌة تكون المادة  TLCاستخدمت كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة 

قاسة و الموزونة الجدٌدة ) الناتجة ( , ووقت المستغرق لانتهاء التفاعل , وكذلك دقة النسب المولٌة الم

بنسب و(  Ethyl acetate  +   Hexaneعن طرٌق تحضٌر خلٌط من مذٌبٌن قابلٌن للامتزاج وهما )

 (. 11) كما فً الجدول  مختلفة فً كل مركب

 

 انزفبػلاد انًزٌجبد انًغزخذيخ انُغت انحدًٍخ

 1 : 1 Hexane +   Ethyl acetate  الشابعالتفاعل 

 1 : 1 Hexane +   Ethyl acetate  الخاهسالتفاعل 

 1 : 1 Hexane +   Ethyl acetate  السادسالتفاعل 

 1 : 1 Hexane +   Ethyl acetate التفاعل السابع 

 1 : 1 Hexane +   Ethyl acetate التفاعل الثاهن 

 

 التنقٌة  7 – 2 – 2

 ٌلً :  , حٌث تم اجراء ما فاعلةمن بقاٌا المواد المتالتخلص مركبات الناتجة فً تنقٌة التتضمن عملٌة 

(  Ethanolفً الإٌثانول ) S4 تمت التنقٌة عن طرٌق غسل المركب الناتج  الرابعفً التفاعل  -1

لحٌن اذابة بقاٌا المواد المتفاعلة كون المواد المتفاعلة سرٌعة الذوبان فً الاٌثانول والمركب 

 (. 11ذوبانٌة . )و كما فً الجدول اقل الناتج 

(  Ethanol)الإٌثانولفً  S5 تنقٌة عن طرٌق غسل المركب الناتجتمت ال الخامساعل فً التف -0

انول والمركب لحٌن اذابة بقاٌا المواد المتفاعلة كون المواد المتفاعلة سرٌعة الذوبان فً الاٌث

 (. 11)و كما فً الجدول  الناتج اقل ذوبانٌة

فً  S6 طرٌق غسل المركب الناتجتمت التنقٌة عن  والسابع والثامن السادسفً التفاعل  -3

(  لحٌن اذابة بقاٌا المواد المتفاعلة كون المواد المتفاعلة سرٌعة الذوبان فً Ethanol)الإٌثانول

 (. 11الاٌثانول والمركب الناتج اقل ذوبانٌة . )و كما فً الجدول 

 

 

 الحلقات غٌر المتجانسةاستخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة فً تحضٌر  )11)الجدول 
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 سيض انًشكت  نهزُمٍخانًزٌت انًغزخذو  طشٌمخ انؼًم

 Ethanol S4 يبغسل الوشكب باستخذام الوز

  Ethanol   S5  غسل الوشكب باستخذام الوزيب

 Ethanol S6 غسل الوشكب باستخذام الوزيب

 Ethanol S7 غسل الوشكب باستخذام الوزيب

 Ethanol S8 غسل الوشكب باستخذام الوزيب

 

 القٌاسات الطٌفٌة  8 – 2 – 2

  UV-Vis قٌاسات طٌف الاشعة فوق البنفسجٌة

 , S4 , S5 راكٌز ٌمكن الحصول علٌها لمحالٌل القٌاسات من خلال انتشارٌة المركبات حضرت اقل ت

S6 , S7 , S8 فً الاٌثانول Ethanol    كمذٌب ثم تقاس بجهازUV-VIS spectrometer  . 

  FT-IRقٌاسات الاشعة تحت الحمراء 

غط فً خلاٌا القٌاس ثم وتض KBrمع  S4 , S5 , S6 , S7 , S8تسحن كمٌات قلٌلة جدا من المركبات 

 .   FT-IR spectrometerتقاس باستخدام جهاز 

 تنقٌة الحلقات الغٌر متجانسة  )10)الجدول 



 

 

 

 نثانًجحث انثب

انُزبئح ٔانًُبلشخ
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 النتائج  1 – 3

  مركبات الجالكونات  1 – 1 – 3

الثلاث عن طرٌق الاعتماد على  نتائج المتوقعة لإنتاج مركبات جالكوناتتم الاعتماد للحصول على ال

 :  S1 , S2 , S3المتوقعة التالٌة للمركبات المحضرة المٌكانٌكٌة العضوٌة 

 

 

 الهٌدروجٌن الاوكسجٌن ذره على الكترونً مزدوج تمتلك التً القاعدة تهاجم الاولى الخطوة فً -

 تمثل التً السالبة الشحنة تاركة ماء جزٌئة لتخرج الكٌتونٌة CH3 مجموعة اطراف احد فً

 (الكاربونٌن)السالب الكاربون فٌتكون(  جٌده غٌر مجموعة) المغادر للهٌدروجٌن رهالاص

 الكاربون ذرة( الكاربونٌون)الكاربون ذره  على  السالبة الشحنة تهاجم الثانٌة الخطوة وفً -

 لمجموعة المزدوجة الاصره تتنقل حٌث ، الالدٌهاٌد ٌمثل الذي الثانً المركب فً( الكاربونٌل)

C = O  الوسطً المركب لٌنتج الالدٌهاٌد لمجموعة الاوكسجٌن ذرة على سالبة شحنةك  

 ذرة على الاوكسجٌن ذرة على المتكونة  السالبة الشحنة مهاجمة منضتت الثالثة الخطوة فً -

  نسبٌا مستقر مركب فٌنتج OH الى لٌتحول خطوة اول من الناتجة الماء لجزٌئة الهٌدروجٌن

 لمجموعة  الثانٌة الهٌدروجٌن ذرة اخرى مرة القاعدة  مهاجمة نتتضم الرابعة الخطوة وفً -

)  تمثل سالبة شحنة تاركة اخرى مره ماء جزٌئة فتخرج الكٌتون لمركب الطرفٌة الكاربون

 (الهٌدروجٌن اصرة
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 وانتقال مساعد كعامل المستخدمة القاعدة الى OH جزئٌة خروج تتضمن الخامسة الخطوة وفً -

 نوالجالوك مركب ٌمثل الذي C = C لٌنتج مزدوجة اصره تمثل التً السالبة للشحنة

 

 

 

لمركبات الجالكون المحضرة ظهرت حزم  UV-Visالمرئٌة  -باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة   

 ت الوظٌفٌة فًعلى شكل قمم عند اطوال  موجٌة فً كل مركب بقٌم مختلفة حسب تركٌب الوحدا

المركب الناتج , وٌدل هذا على تكون ناتج جدٌد ٌختلف فً الطول الموجً الاعظم عن للمواد المتفاعلة 

-4)ومركب   (Bromoacetophenone-4))الاصلٌة ( , حٌث تم اجراء التفاعل بٌن مركب 

Bromobenzaldehyde) لبنفسجٌة وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق ا- 

 334.5وكذلك قمة عند  ةٌتامورلاا( C=Cتعود الى المجموعة  ) nm 254.5قمة عند  UV-Visالمرئٌة 

nm  تعود الى مجموعةC=O))( . 0( و )شكل 1وكما موضح فً )شكل  ةٌنوتٌكلا 

-4)ومركب  (Bromoacetophenone-4)ثم تم اجراء التفاعل بٌن مركب 

(dimethylamino)benzaldehyde) ل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق وتم الحصول على ناتج التفاع

وكذلك قمة  ةٌتامورلاا( C=C)تعود الى المجموعة   nm 254قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -البنفسجٌة 

 ( .3كما فً )شكل  ةٌنوتٌكلا((C=O تعود الى مجموعة nm 330.5عند 

 الناتجة   مركبات الجالكوناشكال واسماء ورموز  )13)الجدول 
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-4)ومركب   (Bromoacetophenone-4)ثم تم اجراء التفاعل بٌن مركب 

Hydroxybenzaldehyde) عل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة وتم الحصول على ناتج التفا

( وكذلك N-phenylacetohydrazideتعود الى المجموعة  ) nm 253قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -

 ( . 2كما فً )شكل   (Hydroxybenzylidene)amide-4تعود الى مجموعة  nm 324قمة عند 

ى حزم بشكل نبضات تشٌر الى تم الحصول عل FT.IRوباستخدام مطٌافٌة الاشعة تحت الحمراء 

 ( 12المجامٌع الفعالة الموجودة وكما موضح فً )الجدول 

 

other C = O C = C 

Alky. 

= CH 

Alky. 

= CH 

Aromatic 

C = C 

Aromatic 

Comp. 

code 

2857 -2913  1654 1606 3083 3018 1581 S1 

1550 1646 1583 3070 3008 1527 S2 

3300 - 3600 1620 1655 366 3005 1510 S3 

 

كما موضح فً  Rfفً متابعة التفاعل تم الحصول على قٌم  TLCباستخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة 

   (15)الجدول 

 

 

 

 

 

 

Rf The Reactions 

0.77 Reaction 1 

0.81 Reaction 2 

0. 9 Reaction 3 

 المحضرة  لمركبات الجالكونقٌم الاعداد الموجٌة للمجامٌع الفعالة   )12)الجدول 

  المحضرة الجالكونلتفاعلات  Rfقٌم  )15)الجدول 
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المحضرة كما فً  لمركبات الجالكونض الخصائص الكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة الاتٌة تم الحصول على بع

 (16)الجدول 

 

 سيض انًشكت انصٍغخ اندضٌئٍخ انٕصٌ اندضٌئً M.P انهٌٕ

 166 - 170 C
0 

366.1 C15H10Br2O S1 

 128 - 130 C
0

 330.2 C17H16BrNO S2 

 40 - 42 C
0

 303.2 C15H11BrO2 S3 

 

 

 ركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة الم 2 – 1 – 3

 باٌرازول (  -2,1المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة الخماسٌة ) مشتقات  1 – 2 – 1 – 3

 عن طرٌق المٌكانٌكٌة العضوٌة المتوقعة التالٌة :  الخماسٌةفً الحصول على الحلقة تم الاعتماد 

 

 الناتجة  لمركبات الجالكونئٌة والفٌزٌائٌة بعض الخصائص الكٌمٌا )16)الجدول 
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 داٌازٌبٌن (  -4,1الحلقٌة غٌر المتجانسة السباعٌة ) مشتقات المركبات  2 – 2 – 1 – 3

 عن طرٌق المٌكانٌكٌة العضوٌة المتوقعة التالٌة : فً الحصول على الحلقة الخماسٌة تم الاعتماد 
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 اشكال واسماء ورموز المركبات الحلقٌة الناتجة  )17)الجدول 
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الحلقٌة غٌر المتجانسة المحضرة  تللمركبا UV-Visالمرئٌة  -ة باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌ

ظهرت حزم على شكل قمم عند اطوال موجٌة فً كل مركب بقٌم مختلفة حسب تركٌب الوحدات 

الوظٌفٌة فً المركب الناتج , وٌدل هذا على تكون ناتج جدٌد ٌختلف فً الطول الموجً الاعظم عن 

ومركب   ( S1)ث تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر  للمواد المتفاعلة )الاصلٌة ( , حٌ

(Hydrazine وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة )-  المرئٌةUV-

Vis  220 قمة عند nm (  وكذلك قمة عند حلقة البنزٌنتعود الى )267.5 nm  تعود الى مجموعةC = 

N )) (. 7كما موضح فً )شكلو المتصلة بحلقة البنزٌن 

(   وتم الحصول على ناتج  Hydrazine)ومركب   (S2)ثم تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر 

تعود الى   nm 227.5 قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

وكذلك  لمتصلة بحلقة البنزٌنا (( C = Nتعود الى مجموعة  260nm ( وكذلك قمة عندحلقة البنزٌن)

 ( .8كما فً )شكل (( C - Nتعود الى مجموعة  nm 301.5 قمة عند

-Dichloro-O -4,5)ومركب   (S3)ثم تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر 

phenylenediamine  وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة   )- 

تعود الى  253.5nm( وكذلك قمة عند حلقة البنزٌنتعود الى ) 222.5nmة عندقم UV-Visالمرئٌة 

 = C (تعود الى مجموعة 313.5nmوكذلك قمة عند  (حلقة البنزٌن المعوضة بالهٌدروكسٌل (مجموعة

N)  ( . 11كما فً )شكل 

-Dichloro-O -4,5)ومركب   (S1)ثم تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر 

phenylenediamine  وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة   )- 

تعود الى  263.5nm( وكذلك قمة عند حلقة البنزٌنتعود الى ) 224nmقمة عند UV-Visالمرئٌة 

 (C = N (تعود الى مجموعة 370nmوكذلك قمة عند  (حلقة البنزٌن المعوضة بالهٌدروكسٌل (مجموعة

 ( . 10كما فً )شكل

-Dichloro-O -4,5)ومركب   (S2)ثم تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر 

phenylenediamine  وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة   )- 

تعود  337nm( وكذلك قمة عند حلقة البنزٌن المعوضةتعود الى ) 295nmقمة عند UV-Visالمرئٌة 

 ( . 13كما فً )شكل (NR2تعود الى مجموعة ) 418وكذلك قمة عند  (( C = Nالى مجموعة 

تم الحصول على حزم بشكل نبضات تشٌر الى  FT.IRوباستخدام مطٌافٌة الاشعة تحت الحمراء 

 :  18المجامٌع الفعالة الموجودة وكما موضح فً الجدول 

 

 

 



08 
 

 

كما موضح فً  Rfفً متابعة التفاعل تم الحصول على قٌم  TLCدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة باستخ

   (19)الجدول 

 

 

 

 

 

ئٌة الاتٌة للمركبات الحلقٌة الغٌر متجانسة  الناتجة تم الحصول على بعض الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌا

 :  02كما فً جدول 

 

 سيض انًشكت انصٍغخ اندضٌئٍخ انٕصٌ اندضٌئً M.P انهٌٕ

C 152 – 149  اصفش فاتح 
o 

380.1 C15H12Br2N2 S4 

C 161 – 158  اصفش فاتح 
o 

344.3 C17H18BrN3 S5 

C 151 – 148  جىصي 
o

 462.2 C21H15BrCl2N2O S6 

C 190 – 186  جىصي
o

 525.1 C21H14Br2Cl2N2 S7 

C 185 – 180  بني
o

 489.2 C23H20BrCl2N3 S8 

 

OH N - H C = C 

Aro. 

C – N   

 

C = N 

 

CH2 C = H 

Aro. 

Comp. 

code 

ASym. Sym. 

- 3409 1482 1583  1673 2921 2888 3019 S4 

- 3336 1486 1519 1614 2931 2886 3021 S5 

3600 - 3300 3394 1573 1631 1679 2933 2879 3004 S6 

- 3374 1455 1631 1604 2925 2889 3018 S7 

- 3453 1461 1365 1608 2973 2933 3014 S8 

Rf The Reactions 

 0.8 Reaction 4 

 0.8 Reaction 5 

0.66 Reaction 6 

0.6 Reaction 7 

0.7 Reaction 8 

قٌم الاعداد الموجٌة للمجامٌع الفعالة  للمركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة  )18)الجدول 

 الناتجة 

بعض الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للمركبات الحلقٌة الغٌر متجانسة  )02)الجدول 

 الناتجة

  المحضرة لمركبات الحلقٌةلتفاعلات  Rfقٌم  )19)الجدول 
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 المناقشة  2 – 3

 مركبات الجالكونات 1 – 2 – 3

حلقة البنزٌن تعود الى  nm 224.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً ( S1فً المركب )

 الكٌتونٌة الاروماتٌة .( (C = Oتعود الى مجموعة  nm 316.5, وعند الطول الموجً المعوضة

 

 (1)شكل 

حلقة البنزٌن تعود الى  nm 272بشكل قمم عند الطول الموجً ثلاث حزم ظهرت ( S2فً المركب )

ماتٌة , وهند الكٌتونٌة الارو( (C = Oتعود الى مجموعة  nm 327, وعند الطول الموجً المعوضة 

 .  NR2تعود الى مجموعة  nm 426.5الطول الموجً 

 

 (0)شكل 
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حلقة البنزٌن تعود الى  nm 254.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً ( S3فً المركب )

 روماتٌة .الكٌتونٌة الا( (C = Oتعود الى مجموعة  nm 291, وعند الطول الموجً المعوضة 

 

 (3)شكل 

الالكٌنٌة المتناظرة , و تعود الحزمة عند   CH =الى مجموعة   -cm 3083تعود الحزمة عند الرقم 

الى   -cm 1654الاروماتٌة , وتعود الحزمة عند الرقم  CH =الى مجموعة    -cm 3018الرقم 

الالكٌنٌة ,  C = Cالى مجموعة    -cm 1603الحزمة عند الرقم  , وتعود C = Oمجموعة  الكاربونٌل 

 الاروماتٌة .  C = Cالى مجموعة    -cm 1581وتعود الحزمة عند الرقم 

 

 (2)شكل 
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الالكٌنٌة المتناظرة , و تعود الحزمة عند   CH =الى مجموعة   -cm 3070تعود الحزمة عند الرقم 

 2913وعند    -cm 2857الاروماتٌة , وتعود الحزمتٌن عند  CH =الى مجموعة    -cm 3008رقم ال
cm-  لمط مجموعةCH3  1646المتناظرة وغٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند الرقم cm- 

 C = Cالى مجموعة    -cm 1583, وتعود الحزمة عند الرقم  C = Oالى مجموعة  الكاربونٌل  

, و وتعود الحزمة عند الرقم  C – Nالى مجموعة    -cm 1550الالكٌنٌة , وتعود الحزمة عند الرقم 

1527 cm-    الى مجموعةC = C  . الاروماتٌة 

 

 (5)شكل 

ة عند , وتعود الحزم  O – Hالى مجموعة  cm-   (3600 – 3300 ) تعود الحزمة المطٌة بٌن المدى

  -cm 3006الالكٌنٌة المتناظرة , و تعود الحزمة عند الرقم   CH =الى مجموعة   -cm 3089الرقم  

 = Cالى مجموعة  الكاربونٌل   -cm 1671الاروماتٌة , وتعود الحزمة عند الرقم  CH =الى مجموعة  
O  1583, وتعود الحزمة عند الرقم cm-    الى مجموعةC = C ود الحزمة عند الرقم الالكٌنٌة , وتع

1481 cm-    الى مجموعةC = C  . الاروماتٌة 

 

 (6)شكل 
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 المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة 2 – 2 – 3

 باٌرازول (  -2,1المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة الخماسٌة ) مشتقات   1 – 2 – 2 – 3

, حلقة البنزٌن تعود الى  nm 220ل قمم عند الطول الموجً ظهرت حزمتٌن بشك( S4فً المركب )

 المتصلة بحلقة البنزٌن الاروماتٌة . ((C = Nتعود الى مجموعة  nm 267.5وعند الطول الموجً 

 

 (7)شكل 

, ة البنزٌن حلقتعود الى  nm 227.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً ( S5فً المركب )

المتصلة بحلقة البنزٌن الاروماتٌة وعند  ((C = Nتعود الى مجموعة  nm 260وعند الطول الموجً 

 .   C – Nالى مجموعة  nm 301.5الطول الموجً 

 

 (8)شكل 
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  -cm 3019الرقم  الحزمة عند , وتعود     N – Hالى مجموعة   -cm 3409الحزمة عند الرقم  تعود 

لمط مجموعة  -cm 2921وعند    -cm 2888وتعود الحزمتٌن عند  الاروماتٌة , CH =الى مجموعة 

CH3  1673المتناظرة وغٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند الرقم cm-    الى مجموعةC 
= N  1583, وتعود الحزمة عند الرقم cm-   الى مجموعةC – N   1482الحزمة عند الرقم  , وتعود 

cm-    الى مجموعةC = C  . الاروماتٌة 

 

 (9)شكل 

  -cm 3021الحزمة عند الرقم  , وتعود     N – Hالى مجموعة   -cm 3336الحزمة عند الرقم  تعود 

لمط مجموعة  -cm 2931وعند    -cm 2886وتعود الحزمتٌن عند  الاروماتٌة , CH =الى مجموعة 

CH3  1614المتناظرة وغٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند الرقم cm-    الى مجموعةC 
= N  1519, وتعود الحزمة عند الرقم cm-   الى مجموعةC – N    1486, وتعود الحزمة عند الرقم 

cm-    الى مجموعةC = C  . الاروماتٌة 

 

 (12)شكل 
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 باٌرازول (  -2,1المركبات الحلقٌة غٌر المتجانسة الخماسٌة ) مشتقات   1 – 2 – 2 – 3

حلقة البنزٌن تعود الى  nm 222.5بشكل قمم عند الطول الموجً  ثلاث حزمظهرت ( S6فً المركب )

 لمعوضة بالهٌدروكسٌلحلقة البنزٌن اتعود الى  nm 253.5, وعند الطول الموجً المعوضة بالبروم 

 .   C = Nمجموعة تعود الى  nm 313.5وعند الطول الموجً 

 

 (11)شكل 

حلقة البنزٌن تعود الى  nm 224بشكل قمم عند الطول الموجً  ثلاث حزمظهرت ( S7فً المركب )

 قة البنزٌن المعوضة بالهٌدروكسٌلحلتعود الى  nm 263.5, وعند الطول الموجً المعوضة بالبروم 

 .   C = Nمجموعة تعود الى  nm 370وعند الطول الموجً 

 

 (10)شكل 
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حلقة البنزٌن تعود الى  nm 295بشكل قمم عند الطول الموجً  ثلاث حزمظهرت ( S8فً المركب )

 418وعند الطول الموجً  C = N ة مجموعة حلقتعود الى  nm 337, وعند الطول الموجً المعوضة
nm  مجموعة تعود الىNR2  . 

 

 (10)شكل 

 

وتعود الحزمة عند  ,  O – Hالى مجموعة  cm-   (3600 – 3300 ) تعود الحزمة المطٌة بٌن المدى

 =الى مجموعة   -cm 3004 وتعود الحزمة عند الرقم  ,  N – H الى مجموعة   -cm 3394الرقم  
CH  2879, وتعود الحزمتٌن عند روماتٌةالا cm-    2933وعند cm-  لمط مجموعةCH2  المتناظرة

, وتعود  C = Nالى مجموعة    -cm 1679وغٌر المتناظرة على التوالً, وتعود الحزمة عند الرقم 

  -cm 1573ود الحزمة عند الرقم ٌة , وتعلالالكٌ  C -Nالى مجموعة    -cm 1631الحزمة عند الرقم 

 الاروماتٌة .  C = Cالى مجموعة  

 

 (12)شكل 
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  -cm 3018,  وتعود الحزمة عند الرقم   N – H الى مجموعة   -cm 3374وتعود الحزمة عند الرقم  

لمط مجموعة  -cm 2925  وعند  -cm 2889, وتعود الحزمتٌن عند روماتٌةالا  CH =الى مجموعة 

CH2  1604المتناظرة وغٌر المتناظرة على التوالً, وتعود الحزمة عند الرقم cm-    الى مجموعةC = 
N  1631, وتعود الحزمة عند الرقم cm-    الى مجموعةC -N  ٌٌة , وتعود الحزمة عند الرقم لالالك

1455 cm-    الى مجموعةC = C  . الاروماتٌة 

 

 (15)شكل 

الى   -cm 3070, وتعود الحزمة عند الرقم    N – Hالى مجموعة    -cm 3453عند تعود الحزمة 

  روماتٌةالا  CH =الى مجموعة   -cm 3014, وتعود الحزمة عند الرقم  الالكٌنٌة   CH =مجموعة 

المتناظرة وغٌر المتناظرة  CH3وعة لمط مجم -cm 2973وعند    -cm 2933وتعود الحزمتٌن عند 

, وتعود الحزمة عند الالكٌنٌة C = Nالى مجموعة    -cm 1608على التوالً, وتعود الحزمة عند الرقم 

, وتعود الحزمة عند الرقم  المعوضة على حلقة البنزٌن ٌةلالالكٌ  C -Nالى مجموعة    -cm 1521الرقم 

1461 cm-    الى مجموعةC = C ٌ1365وتعود الحزمة عند الرقم , ة الارومات cm-    الى مجموعةC 
– N  حلقٌة . ال 

 

 (16)شكل 
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 الاستنتاجات 1 – 4

وتشخٌصها برومواسٌتوفٌنون -2مع  تكثٌف الدٌهاٌدات مختلفةمن  مركبات جالكونامكن تحضٌر  -1

 طٌفٌا 

بانها تمتلك  UV-Vis(  باستخدام مطٌافٌة  الجالكونات)  اثبتت الدراسات الطٌفٌة للمركبات الناتجة -0

تم الحصول على جمٌع حزم  FT-IR, وباستخدام اشعة الاطوال الموجٌة الموجً المتوقعة قٌم 

 المجامٌع الفعالة المتوقعة نظرٌا . 

ومعرفة خصائصها الخماسٌة ) مشتقات الباٌرزول ( امكن تحضٌر مشتقات من المركبات الحلقٌة  -3

 خٌصها طٌفٌا وتش

ومعرفة خصائصها السداسٌة ) مشتقات الدٌازٌبٌن ( امكن تحضٌر مشتقات من المركبات الحلقٌة  -2

 وتشخٌصها طٌفٌا 

للمركبات  Rfامكن استخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة فً جمٌع التفاعلات والحصول على قٌم  -5

 الناتجة جمٌعها

 التوصٌات  2 – 4

جالكونات المحضرة خصوصا فً عملٌات التحضٌر العضوي وفً الاستفادة من المركبات ال -1

 دراسات اخرى . 

الاستفادة من استخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة فً التأكد من سٌر التفاعلات و نقاوة المركبات  -0
 العضوٌة .

 .  ًعملتطبٌق الجزء القبل  والمجامٌع المؤثرة والتأكد من نقاوتهاضرورة اجراء دراسة للمركبات  -3
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 الملحقات  1 – 6

 

 

 

 

 : اجراء تفاعلات الجالكونات 1ملحق 

 عملٌة التنقٌة واعادة البلورة:  0ملحق 

الشكل :  2ملحق 

 البلوري الناتج

استخدام :  5ملحق 

TLC   

الشكل :  6ملحق 

 البلوري الناتج
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